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@ Bel einer Maschine zum reihenunabhangigen MShen und 
Hacksein von Mais und dgl stengelartigem Erntegut mit 
zumindest je zwei Efnzugs- und Mahtrommeln beidseits der 
vertikaien Langsmittelebene der Maschine wird das ge- 
schnittene Erntegut einem mittigen Hacksler Qber senkrech- 
te FUhrungswande umfassende Forderkanaie zugefuhrt. Die 
Fuhrungswande besitzen mm Hacksler hin in Oraufsicht die 
Form einer sich quer zur Langsmittelebene der Maschine 
ausbreitenden Welle, wobei, in Fahrtrichtung gesehen, tm 
Bereich der Wellenkdmme zwischen zwei benachbarten 
Einzugs- und Mahtrommeln ]e eine Querfordertrommel mit 
abstehenden Mitnehmerzdhnen vorgesehen rst die durch 
Ourchtrittsschlitze in der Fuhrungswand in den Forderkanai 
fOr das geschnlttene Erntegut etngreifen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Maschine zum reihenun- 
abh&ngigen M^en und H^ckseln von Mais und dgL 
stengelartigem, insbesondere einer Ganzpflanzensilage 
zuzuftihrendem Erntegut nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Bei einer bekannten derartigen Maschine (EP- 
FS 0 099 527), die hSufig auch kurz als Mais-M&hhacks- 
ler bezeichnet wird, werden die Stengel des Emteguts in 
aufrechter Stellung eingezogen und gemaht und an- 
schlieBend dem Hftcksler nut den vorgeschalteten Bin- 
schubwalzen zugefuhrt. Durch eine Mehrzahl von ilber 
den vorderen Arbeitsbereich der Maschine verteilt aus- 
gebildeten Einzugs- und Schnittstellen wird eine von 
Reihenabstand und Reihenrichtung des Emteguts unab- 
hdngige Arbeitsweise der Einzugs- und M^trommeln 
erreicht, so daB die Maschine auch bei Breitsaat, ver- 
gleichbar einem M£lhdrescher im Getreide, einsetzbar 
ist DarQber hinaus kann mit Hilfe der an den Einzugs- 
und Mahtrommeln vorgesehenen Mitnehmerzahne 
auch geknicktes Erntegut, z. B. Lagermais, einwandfrei 
aufgenommen werden. 

Im Betrieb der bekannten Maschine hat sich jedoch 
gezeigt, daB sich in Abh&ngigkeit vom Erntegut Schwie- 
rigkeiten bei der Fdrdening des geschnittenen Emte- 
guts von den fluBeren Einzugs- und Mflhtrommeln fiber 
die als Oberfflhningsorgan wirkenden inneren Einzugs- 
und M&htrommeln zu den Einschubwalzen des HScks- 
lers zur gebUndelten Einspeisung des Emteguts in deren 
EinfQhrungsspait ergeben konnen, die mit einer zuneh- 
menden Arbeitsbreite der Maschine beispielsweise bis 
auf etwa 6 in bei entsprechend erhdhter Anzahl der zum 
Einsatz kommenden Einzugs- und MSUitrommeln wegen 
der langeren FOrderwege verstarkt auftretea 

Der ErHndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Maschine zum MUhen und HSckseln von Mais und dgL 
stengelartigem Erntegut zu schaffen, bei der dieses si- 
cher und schneli in den Einfflhrungsspalt der Einschub- 
walzen des H&ckslers in gebundelter zusammengefaB- 
ter Form, auch bei groBen Arbeitsbreiten der Maschine, 
eingespeist werden kann. 

Ausgehend von einer Maschine der eingangs angege- 
benen Art wird diese Aufgabe nach der Erfindung durch 
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 an- 
gegebenen Merkmale gel6st Weitere Merkmale und 
vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteransprdchen. 

Bei der erfindungsgem^en Ausgestaltung eines 
Mais-Mahh^ckslers besitzen die FOhrungsw^nde zum 
Hftcksler hin in Draufsicht die Form einer sich quer zur 
L&ngsmittelebene der Maschine ausbreitenden Welle, 
deren Wellenform vorzugsweise einer flachen Sinuskur- 
ve entspricht Die flache Wellenform begQnstigt eine 
schonende, schnelle Fdrderung des geschnittenen Era- 
tegutes durch ctie Fdrderkanfile von den duBeren Ein- 
zugs- und Mfthtrommeln ilber die zugleich als OberfUh- 
rungsorgane wirkenden inneren Einzugs- und Mah- 
trommeln mittels ihrer Mitnehmerzahne zum Hftcksler 
hin. Die FOrderung des Emtegutes wird dabei unter- 
stiitzt durch die im Zwickelbereich zwischen zwei be- 
nachbarten Einzugs- und Mahtrommeln in Fahrtrich- 
tung hinter diesen angeordneten QuerfOrdertrommeln, 
die mit ihren abstehenden Mitnehmerzahnen durch 
Durchtrittsschlitze in der wellenfdrmigen FUhrungs- 
wand bei ihrem Umlauf hindurchtreten und in den Ftlh- 
rungskanal fiir das geschnittene Erntegut eingreifen. 
Durch das Einsetzen dieser QuerfOrdertrommeln an den 
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ffir die Fdrderung des Erntegutes als kritisch erkannten 
Zwickelbereichen zwischen zwei zum HScksler hin auf- 
einanderfolgenden Einzugs- und Mahtrommeln, insbe- 
sondere nahe der vertikalen Langsmittelebene der Ma- 
5 schine, sind Forderprobleme auch bei groBen Arbeits- 
breiten bis zu etwa 6 in, wozu insgesamt 8 Einzugs- und 
Mahtrommeln, jeweils vier zu beiden Seiten der vertika- 
len Langsmittelebene der Maschine, vorgesehen sein 
kfinnen, weitestgehend vermieden. 

10 In der nachstehenden Beschreibung ist die Erfindung 
mit weiteren Merkmalen und Vorteilen anhand einer 
Zeichnimg naher erlautert, in der ein AusfOhmngsbei- 
spiel des Gegenstands der Erfindung schematisch ver- 
anschaulicht ist; in der Zeichnung zeigt: 

15 Fig. 1 eine Draufsicht auf den in Fahrtrichtung vorde- 
ren Bereich der Maschine mit insgesamt acht Einzugs- 
und Mahtrommeln und lediglich durch seine Qnschub- 
walzen angedeutetem Hacksler, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Haifte der Maschine 

20 gemio Fig. 1 in gegenilber dieser vergroBertem MaB- 
stab, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Maschine, 
wiederum auf eine Maschinenhalfte beschrfinkt, mit be- 
reichsweise weggelassenen bzw. nur angedeuteten Bau- 

25 teiien zur Veranschaulichung bestimmter Einzelheiten 
der Maschine und Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie 
IV.IVderFig.2. 

Die gemaB Fig. 1 in Arbeits- bzw. Fahrtrichtung — 
Pfeil F — vorbewegte Maschine kann, wie bei dem dar- 

30 gestellten Ausfiihrungsbeispiel, als Anbaugerat fCr ei- 
nen Schlepper oder aber auch als Selbstfahrer ausgebil- 
det sein und umfaBt bei dem dargestellten Beispiel ins- 
gesamt acht Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8, von 
denen die Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 4 auf der 

35 einen und die Einzugs- und Mahtrommeln 5 bis 8 auf der 
anderen Seite einer vertikalen Langsmittelebene 9 an- 
geordnet sind, die eine Symmetrieebene ftir die Maschi- 
ne in dem dargestellten Umfang bildet Die Einzugs- und 
Mahtrommeln 1 bis 8 sind in Fahrtrichtung F dem nur 

40 mit seinen vorgeordneten Einschubwalzen 10 angedeu- 
teten Hacksler 11 ihrerseits vorgeordnet Die Einschub- 
walzen 10 deHnieren einen waagerechten ^fuhrungs- 
spalt filr das geschnittene Erntegut 
Die Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 sind von ei- 

45 nem an der Vorderseite, in Fahrtrichtung F, offenen 
Maschinenrahmen 12 seitlich und rdckseitig umgeben. 
Der Maschinenrahmen 12 umfaBt seitliche Fiihrungen 
13 und 14. die zusammen die Arbeitsbreite der Maschine 
bestimmen. Die seitliche Fiihrungen 13 und 14 laufen 

50 vom jeweils in einer Teilerspitze 15 aus, die als Blatthe- 
ber fiir das Erntegut wirkt und den Mahschnitt vorbe- 
reiteL Innerhalb der Arbeitsbreite der Maschine sind im 
Bereich vor dem Zwickel zwischen jeweils zwei benach- 
barten Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 weitere Tei- 

55 lerspitzen 16 von der gleichen Lange wie die Teilerspit- 
zen 15 angeordnet, und zwischen den Teilerspitzen 15, 
16 befmden sich je zwei voneinander beabstandete kur- 
ze Teilerspitzen 17. Die Teilerspitzen 16 und 17 sind in 
nicht naher dargestellter Weise unterseitig am Maschi- 

60 nenrahmen 12 befestigt 

An der RQckseite des Maschinenrahmens 12 ist beid- 
seits der vertikalen Langsmittelebene 9 je ein Rahmen- 
rohr 18 festgelegt, das jeweils einen Hauptantriebs- 
strang fiir die Einzugs- und Mahtronmieln 1 bis 4 bzw. 5 

65 bis 8 enthait Der Antrieb wird jeweils ilber ein Stirnrad- 
getriebe 19 vom Zentralgetriebe des Hackslers 11 abge- 
nommen und auf den jeweiligen Hauptantriebsstrang 
im Rahmenrohr 18 gegeben. Vom Hauptantriebsstrang 
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aus werden Qber Winkelgetriebe die einzelnen Einzugs* 
und Mahtrommeln 1 bis 8 fflr ihren Umlauf mit gleicher 
Umfangsgeschwindigkeit um eine vertikaie oder zumin- 
dest im wesentlichen vertikaie Drehachse 20 angetrie- 
ben. Zwischen den jeweils benachbarten Teilerspitzen 
15, 16, 17 ist jeweils eine Einzugs- und Schnittstelle fflr 
die zu erntenden Gutstengel ausgebildet» die sodann 
von den Einzugs- und MShtrommeln 1 bis 8, deren 
Drehrichtung jeweils durch einen Bewegungspfeil 
kenntlich gemacht ist, durch je einen Fdrderkanal 21 
beidseits der vertikalen Langsmittelebene9deni Hucks- 
ter 11 zugefordert werden. 

Die Fdrderkan&le 21 sind spiegelbildlich beidseits der 
vertikalen Lftngsmittelebene 9 ausgebiklet, so daB zu 
ihrer ErlHuterung die Beschreibung eines Fdrderkanals 
21 ausreicht, wozu auf die Fig. 2 und 3 verwiesen sei, die 
den Fdrderkanal 21 gemSB der rechten Hilfte der Fig. 1 
mit den Einzugs- und M&htrommeln 5 bis 8 veranschau- 
lichen, 

Der Fdrderkanal 21 ist an der in Fahrtrichtung F vor- 
deren Seite von den Enzugs- und Mahtrommeln 5 bis 8 
und an der in Fahrtrichtung F hinteren Seite angren- 
zend an den Umfang der Einzugs- und M&htrommeln 5 
bis 8 von einer maschinenfesten FQhrungswand 22 be- 
grenzt Die Ftthrungswand 22 ist in nicht naher darge- 
stellter Weise am Maschinenrahmen 12 festgelegt. In 
Draufsicht hat die FOhrungswand 22 die Form einer sich 
quer zur LSngsmittelebene 9 der Maschine ausbreiten- 
den Welle in Form einer flachen Sinuskurve mit, in 
Fahrtrichtung F gesehen,dem Umfang der Einzugs- und 
Mahtrommeln 5 bis 8 bereichsweise folgenden Weilen- 
tragern 23 und Wellenkammen 24 im Zwickelbereich 
zwischen zwei benachbarten Einzugs- und Milhtrom- 
meln 6,7bzw.7,8. 

Im Zwickelbereich zwischen den Mahtrommeln 6, 7 
und 7, 8^ d. h. je einem Wellenkanun 24 zugeordnet, ist je 
eine Querfordertronunel 25 fiir das geschnittene Ernte- 
gut angeordnet, die, wie die Einzugs- und Mahtrommeln 
5 bis 8 mit abstehenden Mitnehmerzihnen 26 versehen 
ist und um eine im wesentlichen vertikaie Achse 27 um- 
Ituft Ihre MitnehmerzShne 26 greifen durch Durch- 
trittsschlitze 28 in der Filhrungswand 22 in den Fdrder- 
kanal 21 fur das geschnittene Emtegut ein. Die Querfor- 
dertrommeln 25 sind in ihrer GrdBe dem Zwickelbe- 
reich zwischen zwei benachbarten Einzugs- und Mah- 
trommeln 1—8 angepaBt und entsprechend kleiner als 
diese ausgebildet Bei dem dargestellten Beispiel betrigt 
der Durchmesser der QuerfOrdertrommein 25 einschL 
der abstehenden Mitnehmerzahne 26 nur etwa die Haif- 
te des Durchmessers der Einzugs- und Mihtrommeln 
1 —8 einschL der Mitnehmerzahne. 

Der beschriebenen Ausbildung der FOhrungswand 22 
entspricht eine Ausbildung der Einzugs- und Mahtrom- 
meln 5 bis 8 mit einem gleichen Durchmesser und deren 
mit ihren Rotationsachsen 20 fluchtende Anordnung in 
einer gemeinsamen Querebene 29, die orthogonal zur 
Langsmittelebene 9 ausgerichtet ist 

Der Zwickelbereich zwischen der auBeren Einzugs- 
und Mahtrommel 5 und der nach innen nachstangren- 
zenden Einzugs- und Mahtrommel 6 ist von einer Quer- 
fdrdertrommel freigehalten. In diesem Bereich lauft 
auch die flache Sinuswelle der Filhrungswand 22 in ei- 
ner dem Trommelumfang 30 der auBeren Einzugs- und 
Mahtrommel 5 angeglichenen Bogenkontur aus. Im 
Endbereich der FOhrungswand 22 ist auBerdem ein an 
den Umfang 30 der Einzugs- und Mahtrommel 5 heran- 
gefOhrter Abstreifer 31 mit Durchtrittsschlitzen 32 ftir 
von der Einzugs- und Mahtronunei 5 abstehende Mtt- 



nehmerzahne 33 vorgesehen. Der Abstreifer 31 ist mit- 
tels einer vertikalen Saule 34 am Maschinenrahmen 12 
abgestOtzt 

Die auBere Einzugs- imd Mahtrommel 5 konnte 
5 grundsatzlich auch andere, insbesondere im Durchmes- 
ser grdBere Abmessungen als die sich nach innen zum 
Hacksler 1 1 hin anschlieBenden Einzugs- und Mahtrom- 
meln 6 bis 8 besitzen. Die Fdrderprobleme entstehen 
erst bei den sich nach innen zum Hacksler 11 hin an- 

10 schlieBenden Einzugs- und Mahtrommeln 6 bis 8 durch 
die sich verstarkenden Emtegutstrome, die von jeder 
Einzugs- und Mahtronunei 5 bis 8 erzeugt und schlieB* 
iich zusammengefaBt an die Einschubwalzen 10 des 
Hackslers 11 Qbergeben werden mOssen. Diese Fdrder- 

15 bewegung der Erntegutstrdme unterstOtzen die Quer- 
fdrdertrommein 25 Im Zwickelbereich zwischen den in- 
neren Einzugs- und Mahtrommeln 6 bis 8. 

Wie die Fig. 2 und 3 besonders deutlich erkennen 
lassen, ist die FOhrungswand 22 im Bereich der dem 

20 Umfang 30 der Einzugs- und Mahtrommeln 6 bis 8 zuge- 
ordneten Wellentaler 23 von Durchtrittsschlitzen, wie 
den Schlitzen 28, freigehalten. Dies begOnstigt eine 
schonende, zOgige Fdrderung des Emtegutes entlang 
der insoweit glatt belassenen FOhrungswand 22 mittels 

25 der Mitnehmerzahne 33 der Einzugs- und Mahtrom- 
meln 1 bis 8. Der Eingriff in den Fdrderkanal 21 durch 
die Mitnehmerzahne 26 der Querfdrdertrommeln 25 er- 
folgt nur im Zwickelbereich zwischen zwei nach innen 
aufeinanderfolgenden Einzugs- und Mahtrommeln 6 bis 

30 8, wodurch einer Tendenz eines Fdrderstaus der im 
Zwickelbereich aufeinandertreffenden Teilstrdme des 
Erntegutes entgegengewirkt wird. 

Dabei sind, wie Fig. 4 zeigt, die Durchtrittsschlitze 28 
for die Mitnehmerzahne 26 der Querfdrdertrommeln 25 

55 im Bereich der Wellenkamme 24 von abstehenden, in 
Schlitzlangsrichtung verlaufenden Nockenleisten 35 
eingefaBt, die einerseits die FOhrungswand 22 in diesem 
Bereich versteifen und zum anderen eine Flachenunter- 
brechung bzw. -auflockerung herbeifuhren, die einem 

40 Festklemmen des Emtegutes in diesem Obergangsbe- 
reich zwischen zwei Einzugs- und Mahtrommeln 6, 7 
bzw. 7, 8 ihrerseits entgegenwirkt 

Fig. 4 zeigt femer die Ausbildung der Querfdrder- 
trommeln 25 mit bei dem dargestellten Beispiel fOnf in 

45 vertikalem Abstand flbereinander angeordneten Kran- 
zen 36 und 37 von Mitnehmerzahnen 26, deren dreiecki- 
ge Grundgestalt mit nach auBen ragender Dreieckspitze 
aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist. Die Zahnkranze 36 
und 37 sind am AuBenumfang 38 eines zylindrischen 

50 Rohrkdrpers festgelegt, wobei die unteren drei Zahn- 
kranze 36 einen ersten, grdfieren radialen Abstand vom 
Trommelumfang 38 aufweisen als die beiden oberen 
Zahnkranze 37. 
Die Zahnkranze 37 sind in einem Bereich der Vertika- 

55 lerstreckung der Querfdrdertrommeln 25 angeordnet, 
mit dem diese die Einzugs- und Mahtrommeln 5 bis 8 
uberragen, von denen in der geschnittenen Ansicht ge- 
maB Fig. 4 die Einzugs- und Mahtrommel 6 zur Darstel- 
lung kommt Ihren Antrieb fur einen Umlauf um die 

60 vertikaie Drehachse 27 mit einer der der Einzugs- und 
Nahtrommeln 5 bis 8 entsprechenden Umfangsge- 
schwindigkeit erhalten die Querfdrdertrommeln 25 Ober 
je ein mit dem Hauptantriebsstrang im Rahmenrohr 18 
verbundenes Winkelgetriebe, das in Fig. 4 lediglich mit 

65 einem Getriebegehause 39 angedeutet ist 

Die Pig. 4 zeigt auBerdem anhand der Einzugs- und 
Mahtrommel 6 die Ausbildung der untereinander gleich 
aufgebauten Einzugs- und MSUitrommeln 1 bis 8 mit drei 
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im vertikalen Abstand Ubereinander angeordneten 
Knlnzen 40 bis 43 von Mitnehmerzahnen, von denen die 
Mitnehmerzahne 33 der Zahnkrinze 41 bis 43 die aus 
den Fig. 1 bis 3 ersichtliche dreieckige Grundform mit 
nach auBen gerichteter Dreieckspitze aufweisen, w&h- 
rend die Mitnehmerzahne des unteren Zahnkranzes 40 
eine nach unten abgewinkelte, zum Beispiel nach auBen 
verjQngte trapezfCrmige Gestalt aufweisen kdnnen, wie 
sie fiir ein Zusammenwirken mit dem unnuttelbar unter 
dem Zahnkranz 40 umlaufenden kreisfdimigen Mfth- 
messer 44 zum Beispiel nach Art eines Sflgerotors 
zweckmaBig ist. 

Das Mahmesser 44 lauft im Betrieb der Maschine mit 
wesentlich h6herer Umfangsgeschwindigkeit als die 
Zahnkranze 40 bis 43 urn, so daB die Gutstengel nach 
Art eines Rotormahers im freien Schnitt von den Mah- 
messern 44 kurz oberhalb des Bodens abgetrennt wer- 
den. Hierzu ist das kreisscheibenformige Mahmesser 44 
mit seinem Innenrand an einem mit entsprechend hoher 
Winkelgeschwindigkeit umlaufenden Abtriebsteil 45 
des in Fig. 4 nur schematisch mit einem Gehause 46 
angedeuteten Winkelgethebes fur die Einzugs- und 
Mahtrommel 6 befestigt, das mit dem Hauptantriebs- 
Strang im Rahmenrohr 18 verbunden ist 

Vom >^mkelgetriebe 46 wird femer fiber eine Kupp- 
lung 47 mit entsprechender Untersetzung ein an dieser 
mit einer mittleren Nabe 48 festgelegter Trommelkdr- 
per 49 angetrieben, der den zylindrischen Umfang 30 
der Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 definiert Am 
Trommelkorper 49 sind die, wie die Zahnkranze 36 und 
37 der Querfdrdertrommel 25, waagerecht und radial 
vom Umfang 30 abstehenden Zahnkranze 40 bis 43 fOr 
ihren Umlauf um die mit der Drehachse des Mahmes- 
sers 44 zusammenfallende Drehachse 20 abgestOtzt In 
diesem Bereich des F6rderkanals 21 wirken die Zahn- 
kranze 40 bis 43 der Einzugs- und Mahtrommel 6 mit 
den Zahnkranzen 36 der Querfdrdertrommel 25 zur 
F5rderung des Emtegutes zusammen. Die die Einzugs- 
und Mahtrommel 6 Qberragenden Zahnkranze 37 be- 
wirken eine Weiterfdrderung etwaiger Gutstengel, die 
sich auf dem Wege ihrer Fdrderung zum Hacksler 11 
hin fiber die Oberseite der Einzugs- und Mahtrommel 6 
hochgeschoben haben. 

Aus Fig. 4 ist femer eine von mehreren unterseitigen 
Gleitkufen 51 zur bodenseitigen AbstUtzung der Ma- 
schine ersichtlich, die ihrerseits am Maschinenrahmen 
12 abgestQtzt sind 

FUr die Ausfuhrung einer mit den Einzugs- und Mah- 
trommeln 6, 7 bzw. 7, 8 zusammenwirkenden Fdrderbe- 
wegung im FOrderkanal 21 hat jede Querfdrdertrommel 
25 eine — durch die eingezeichneten Bewegungspfeile 
kenntlich gemachte ^ gegeniaufige Umlaufrichtung zu 
jeder der beiden Einzugs- und Mahtrommeln 6^ 7 bzw. 7, 
8, denen sie im Zwickelbereich zwischen diesen zuge- 
ordnet isL In Fahrtrichtung F gesehen ist dabei vor je- 
der Querfdrdertrommel 25 im Spalt zwischen den bei- 
den jeweils benachbarten Einzugs- und Mahtrommeln 6, 
7 bzw. 7, 8 ein TrennkOrper 52 angeordnet, der ein em- 
tegutfdrderndes Zusammenwirken der beiden Einzugs- 
und Mahtrommeln 6, 7 bzw. 7, 8 miteinander in deren 
Trommelspalt verhindert Der Trennkdrper 52 ist, wie 
dies insbesondere auch aus Fig. 3 ersichtlich ist, von 
zwei unterseitig am Maschinenrahmen 12 abgestQtzten 
senkrechten Saulen 53 und 54 und zwei sich zwischen 
diesen erstreckenden Fuhrungsplatten 55 gebildet, die 
jeweils bogenfdrmig entsprechend dem Umfang 30 der 
ihnen zugewandten Einzugs- und Mahtrommel 6 bzw. 7 
Oder 7 bzw. 8 ausgebildet ist 



Ein solcher Trennkdrper 52 fehlt im Spalt zwischen 
der auBeren Einzugs- und Mahtrommel 5 und der 
nachstangrenzenden inneren Einzugs- und Mahtrom- 
mel 6. Hier besitzen die Einzugs- und Mahtrommeln 5 
5 und 6 gegensinnige Umlaufrichtungen und bilden in ent- 
sprechend enger gegenseitiger Beabstandung in Rich- 
tung der Querebene 29 der Maschine gemeinsam einen 
Fdrderspalt f ilr das von ihnen geschnittene Emtegut 
Oberseitig sind die Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 

10 von maschinenfesten Abdeckplatten 56 bis 59 im Be- 
reich ihres, bezogen auf den Hacksler 11, rfickiaufigen 
Rotationssektors flbergriffen. Die Abdeckplatten 56 bis 
59 sind, wie dies in Fig. 4 ffir die der Einzugs- und Mah- 
trommel 6 zugeordnete Abdeckplatte 57 dargestellt ist, 

15 ortsfest fiber einen Bolzen 61 mit der Kupplung 47 als 
einer ersten Befestigungsstelle verschraubL Zumindest 
eine weitere Befestigungsstelle zur maschinenfesten 
Festlegung der Abdeckplatten 56 bis 59 ist fflr die Ab- 
deckplatte 56 mittels der Saule 34 und ffir die Abdeck- 

20 platten 57 und 58 jeweils mittels der Saule 53 gebildet 
Die mittlere Abdeckplatte 59, die sich beidseits der ver- 
ikalen Langsmittelebene 9 der Maschine erstreckt, ist 
den beiden inneren Einzugs- und Mahtrommeln 4 und 8 
gemeinsam zugeordnet und an beiden Trommeki mittig, 

25 wie ffir die Abdeckplatte 57 der Einzugs- und Mahtrom- 
mel 6 beschrieben, befestigt Weitere Befestigungsstel- 
len kdnnen in nicht naher dargestellter Weise am Ma- 
schinenrahmen 12, beispielsweise in einem sich zum 
Hacksler 11 hin erstreckenden Veriangerungsbereich 

30 der Abdeckplatte 59, vorgesehen sein. 

Der AuBenrand 60 der Abdeckplatten 57 und 58 hat, 
in Fahrtrichtung F gesehen, im vorderen Bereich der 
Einzugs- und Mahtrommel 6, 7 vom Zahnfuflkreis ihrer 
Mitnehmerzahne 33, der dem Trommelumfang 30 im 

35 wesentlichen entspricht einen groBen Abstand, der sich 
zum hinteren Ende der Einzugs- und Mahtrommel 6, 7 
auf die Hdhe des ZahnfuBkreises verkleinert und tan- 
gential zu diesem ausUluft Hierdurch ist der Einlaufbe- 
reich der Einzugs- und Mahtrommeln 6, 7, d. h. der, be- 

40 zogen auf den Hacksler 11, vorauslaufende Rotations- 
sektor, aggressiv ausgebildet und hat eine starke F6r- 
derwirkung auf das geschnittene Emtegut, wahrend der 
hintere Bereich, zu Beginn des rQcklaufenden Rota- 
tionssektors der Einzugs- und Mahtrommeln 6, 7, abge- 

45 deckt ist, um einer unerwfinschten Rtickfdrdening von 
Teilen des Emtegutes entgegenzuwirken. 

Im einzelnen ist hierzu der AuBenrand 60 der Ab- 
deckplatte 57 bzw. 58 in deren hinterem, der angrenzen- 
den Querfdrdertrommel 25 zugewandtem Bereich fiber 

50 den auBeren Kopfkreis der Mitnehmerzahne 33 ihrer 
Einzugs- und Mahtrommel 6 bzw. 7 hinausgeffihrt und 
an den auBeren Kopfkreis der Mitnehmerzahne 33 der 
nach innen benachbarten Einzugs* und Mahtrommel 7 
bzw. 8 angenahert Der hintere Bereich der Abdeckplat- 

55 te 57, 58 bildet dabei gemeinsam mit dem hinteren Ende 
des Trennkdrpers 52 an der vertikalen Stfltzsaule 53 
eine vertikale Ftihrungsnase zur Vereinigung der Ernte- 
gutstrdme. die von den beiden jeweiligen Einzugs- und 
Mahtrommeln 6 und 7 bzw. 7 und 8 mit ihren Mitneh- 

60 merzahnen 33 gefdrdert werdea 

Die Vereinigung der Erntegutstrdme wird unterstutzt 
durch je einen Abstreifer 62, der von der Stfltzsaule 
bzw. Ffihrungsnase 53 an den Umfang 30 der nach au- 
Ben benachbarten Einzugs- und Mahtrommel 7 bzw. 6 

65 herangeffihrt ist Die Wirkung des Abstreifers 62 ent- 
spricht der des Abstreifers 31 an der auBeren Einzugs- 
und Mahtrommel 5. Im einzelnen zeigt Fig. 4, daB der 
Abstreifer 62 mit Durchtrittsschlitzen 63 versehen ist. 
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durch die sich die mittleren Zahnkr£lnze 41 und 42 hin- 
durcherstrecken, wahrend sich der untere Zahnkranz 40 
unterhalb und der obere Zahnkreis 43 oberhalb des Ab- 
streifers 63 radial nach auBen in den Fdrderkanal 21 
erstreckt 5 

Auch den Querfdrdertrommeb 25 sind jeweils obere 
Abdeckplatten 64 und 65 in ihrem an die FUhrungswand 
22 angrenzenden Bereich zugeordnet, vgL insbesondere 
Fig. 3. 

Die Abdeckplatte 64 ist nach auBen, zur Rahmenseite lo 
13 hin, angeordnet und liegt etwa in Hdhe der Abdeck- 
platte 57 der benachbarten Einzugs- und Mahtrommel 
6, derart, daB sie von den beiden oberen Zahnkrdnzen 37 
der QuerfSrdertrommel 25 flbergriffen ist Die Abdeck- 
platte 65 ist nach innen, zum Hacksler 11 hin, angeord- 15 
net und reicht in etwa an die Oberseite der QuerfSrder- 
trommel 25 heran. Ein vertikaler Teil 66 der Abdeck- 
platte 65 ist an den Umfang 38 der Querf6rdertrommel 
25 herangefiihrt und als Abstreifer mit einem mittleren 
Schlitz 67 ausgebildet, durch den sich die Mitnehmer- 20 
zahne 26 des Zahnkranzes 37 erstrecken, wahrend die 
Mitnehmerzahne 26 des oberen Zahnkranzes 36 und des 
oberen Zahnkranze 37 unterhalb des Abstreiferteils 66 
bei ihrer Umlaufbewegung den Bereich des Fdrderka- 
nals 21 durchlaufea Die Abdeckplatten 64 und 65 sind 25 
jeweils uber eine vertikale Stutzsaule 68 ortsfest am 
Maschinenrahmen 12abgestiitzt 

Der AuBenrand 60 der Abdeckplatte 56 der auBeren 
Einzugs- und Mahtrommel 5 laBt den vorderen bzw. 
vorauslaufenden Teil der Einzugs- und Mahtrommel 5 30 
hinsichtlich ihrer Mitnehmerzahne 33 zwar ebenfalls un- 
bedeckt, schneidet jedoch den dem Trommelumfang 30 
entsprechenden ZahnfuBkreis der Mitnehmerzahne 33 
bereits kurz vor der Querebene 29 der Maschine, wie es 
sich fOr ein Zusammenwirken der Einzugs- und Mah- 35 
trommeln 5 und 6 zur Fdrdening des gesclmittenen Em- 
tegutes durch den zwischen ihnen gebildeten Spalt hin- 
durch als zweckmaBig erwiesen hat 

In Abhangigkeit von der GrdBe der Maschine. wie sie 
durch die Anzahl der zum Einsatz kommenden Einzugs- 40 
und Mahtrommeln 1 bis 8 und die damit definierte Ge- 
samtarbeitsbreite bestimmt ist, und der damit einherge- 
henden Gr6Be des Hackslers 11» insbesondere seines 
(iblichen Hackselgeblaserades, kann ein senkrechter 
Abstand zwischen der Horizontaiebene, in der die Mah- 45 
messer 44 der Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 arbei- 
ten, und der Horizontalebene des Einfahrspaltes vor- 
handen seln, der von den Einschubwalzen 10 des Hacks- 
lers 11 definiert ist Zur OberbrOckung dieses vertikalen 
Abstands kann es sich empfehlen, im Bereich zwischen 50 
der der vertikalen Langsmittelebene 9 der Maschine 
nachstgelegenen Querfordertrommel 25 und den den 
horizontalen Einftihrungsspalt fiir den Hacksler 11 defi- 
nierenden Einschubwalzen 10 jeweils eine SchragfSr- 
dertrommel 69 beidseits der vertikalen Langsmittelebe- 55 
ne 9 anzuordnen, die ihrerseits mit mehreren voneinan- 
der beabstandeten Kranzen von abstehenden Mitneh- 
merzahnen versehen ist Die Schragfdrdertrommeln 69 
besitzen eine Anordnung und Ausgestaltung zur Ober- 
gabe des geschnittenen Ernteguts aus dem jeweils an 60 
die Langsmittelebene 9 angrenzenden Auslaufende des 
Fdrderkanais 21 und zur Einspeisung des Emtegutes in 
den Einftihrungsspalt zwischen den Einschubwalzen 10. 

Zu diesem Zweck sind die beiden Schragfdrdertrom- 
meln 69 mit ihren Drehachsen 20 jeweils in einer zur 65 
vertikalen Langsmittelebene 9 der Maschine parallelen 
Vertikalebene zur Arbeitsebene der Einzugs- und Mah- 
trommeln 1 bis 8 geneigt angeordnet Der Antrieb fOr 



die in Pfeilrichtung 71 umiaufenden Schragfordertrom- 
mein 69 ist vom Hauptantriebsstrang im Rahmenrohr 18 
abgezweigt Der AuBenrand 60 der den beiden inneren 
Einzugs- und Mahtrommeln 4 und 8 zugeordneten Ab- 
deckplatten 59 schlieBt sich hierbei eine S-K.urve bil- 
dend an eine dem Umfang der jeweiligen Schragforder- 
trommel 69 folgende bogenformige Fuhrungswand 72 
an, die zur Trommel 4 bzw. 8 hin durch einen an deren 
Umfang 30 herangefuhrten Abstreifer 73 (Fig. 2) bei- 
spielsweise nach Art des Abstreifers 31, veriangert ist 

Bei der dargestelhen Maschine mit tnsgesamt acht 
Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 entsprechend einer 
Arbeitsbreite urn etwa 6 in erfolgt die Fdrdening des 
geschnittenen Emtegutes von auBen nach innen durch 
den Fdrderkanal 21, unterstfltzt durch die Querforder- 
trommein 25 und iiber die jeweilige Schragfdrdertrom- 
mel 69 zu den Einschubwalzen 10 des Hackslers 11, 
wobei die Que rf6rder trommeln 25 den nach innen zu 
starker werdenden Gutstrom zwangslaufig durch den 
Eingriff ihrer Mitnehmerzahne 26 in den Fdrderkanal 21 
vorwarts, in Richtung auf den Hacksler 11, bewegen. 
Die Vereinigung und WeiterfOrderung der Erntegut- 
strdme kann dadurch welter verbessert werden, daB die 
Querfdrdertrommeln 25 mit einem Abstand ihrer Dreh- 
achse 27 von der horizontalen Mittellinie 50 zwischen 
zwei benachbarten Einzugs- und Mahtrommeln 7, 6 
bzw. 7, 8 zur jeweils auBeren Einzugs- und Mahtrom- 
meln 7 bzw. 6 hin um ein MaB von etwa 10 bis 25% der 
Breite des Fdrderkanals 21 versetzt sind, derart daB die 
Mitnehmerzahne 26 der Querfdrdertrommeln 25 im 
Einlauf des Zwickelbereichs aggressiv fdrdem, sich aber 
im Auslauf aus dem Emtegutstrom im Hinblick auf des- 
sen Volumenzunahme besser Idsen. 

In Fig. 2 mit 74 bezeichnete Teilungsfugen des Ma- 
schinenrahmens 12 ermdglichen es, diesen nach dem 
Baukastenprinzip in Abhangigkeit von den zum Einsatz 
kommenden Einzugs- und Mahtrommeln 1 bis 8 zu ver- 
kleinem oder zu vergrdBem. 

PatentansprOche 

1. Maschine zum reihenunabhangigen Mahen und 
Hackseln von Mais und dgL stengelartigem Ernte- 
gut bei der innerhalb ihrer Arbeitsbreite zumindest 
je zwei um im wesentlichen vertikale Achsen rotie- 
rende, mit abstehenden Mitnehmerzahnen versehe- 
ne Einzugs- und Mahtrommeln in Querausrichtung 
beidseits der vertikalen Langsmittelebene der Ma- 
schine einem mittigen Hacksler mit Einschubwal- 
zen fOr das geschnittene Erntegut vorgeordnet 
sind, welches durch an den Umfang der Einzugs- 
und Mahtrommeb zum Hacksler hin angrenzende, 
maschinenfeste senkrechte Ftlhrungswande umfas- 
sende Forderkanaie den Einschubwalzen des 
Hackslers zugefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ftihrungswande (22) zum Hacksler (1 1) 
hin beidseits der vertikalen Langsmittelebene (9) in 
Draufsicht die Form einer sich quer zur Langsmit- 
telebene (9) der Maschine ausbreitenden Welle mit 
in Fahrtrichtung (F) gesehen, dem Umfang (30) der 
Einzugs- und Mahtrommeln (1 bis 8) bereicluweise 
folgenden Wellentaiem (23) und Wellenkammen 
(24) im Zwickelbereich zwischen zwei benachbar- 
ten Einzugs- und Mahtrommek (2—4; 6^8) besit- 
zen und daB im Bereich der Welienkimme (24) je 
eine Querfdrdertrommel (25) fur das geschnittene 
Erntegut angeordnet ist die ihrerseits mit abste- 
henden Mitnehmerzahnen (26) versehen ist und um 
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eine im wesentlichen vertikale Achse (27) umlSuft 
und deren Mitnehmerzahne (26) durch Durchtritts- 
schlitze (28) in der FQhningswand (22) in den F5r- 
derkanal (21) fiir das geschnittene Erntegut eingrei- 
fen. 5 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellenform der FuhrungswSnde 
(22) zum Hftcksler (11) hin einer flachen Sinuskurve 
entspricht 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- lo 
kennzeichnet, daB bei mehr als jeweils zwei beid- 
seits der vertikalen Langsmittelebene (9) vorgese- 
henen Einzugs- und Mahtrommeln (1—8) zumin- 
dest jeweils die beiden inneren. an die vertikale 
Langsmittelebene (9) angrenzenden Einzugs- und 15 
Mahtrommeln (3, 4; 7, 8) den gleichen Durchmesser 
aufweisen und mit ihren Achsen (20) fluchtend in 
einer gemeinsamen, orthogonal zur Langsmittel- 
ebene (9) ausgerichteten Querebene (29) angeord- 
netsind. 20 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwickelbereich zwischen der je- 
weils auBeren Einzugs- und Mahtrommel (1 ; 5) und 
der nach innen nachstangrenzenden Einzugs- und 
Mahtrommel (2; 6) von einer Querfordertrommel 25 
(25) freigehalten ist. 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellenform der FQhrungswande 
(22) beidseits der vertikalen Langsmittelebene (9) 
im Zwickelbereich zwischen der jeweiligen auBe- 30 
ren Einzugs- und Mahtrommel (1; 5) und der 
nachstangrenzenden inneren Einzugs- und Mah- 
trommel (2; 6) in einer dem Trommelumfang (30) 
der auBeren Einzugs- und Mahtrommel (1; 5) ange- 
glichenen Bogenkontur ausiauft 35 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FQhningswand (22) an der auBe- 
ren Einzugs- und Mahtrommel (1; 5) in einem an 
deren Umfang (30) herangefQhrten Abstreifer (31) 
mit Durchtrittschlitzen (32) fOr die Mitnehmerzah- 40 
ne (33) der auBeren Einzugs- und Mahtrommel (1; 

5) ausiauft 

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fflhrungswand 
(22) im Bereich der dem Umfang (30) der Einzugs- 45 
und Mahtrommeln (2. 3; 6. 7) zugeordneten Wellen- 
taier (23) ihrer Wellenkontur von Durchtrittsschlit- 
zen (28) freigehalten ist 

8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsschlit- 50 
ze (28) der FOhrungswand (22) im Bereich der dem 
Umfang (38) der Querfdrdertrommeb (25) zuge- 
ordneten Wellenkamme (24) von abstehenden, in 
Schlitzlangsrichtung veriaufenden Nockenieisten 
(35) eingefaBt sind. 55 

9. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet dafi, in Fahrtrichtung (F) 
gesehen, vor jeder Querfardertrommel (25) im 
Spalt zwischen den beiden jeweils benachbarten 
Einzugs- und Mahtrommeln (2—4; 6—8) ein Trenn- 60 
kOrper (52) angeordnet ist, der ein erntegutfardem- 
des Zusammenwirken der beiden Einzugs- und 
Mahtrommeln (2—4; 6—8) in deren Trommelspalt 
verhindert 

10. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 9, es 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querfordertrom- 
mel (25) eine gegeniauflge Umlaufrichtung zu jeder 
der beiden Einzugs- und Mahtrommeln (2— 4; 6— 8) 
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hat, denen sie im Zwickelbereich zwischen diesen 
zugeordnet ist 

11. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querfordertrom- 
meln (25) eine grdBere Vertikalerstreckung als die 
Einzugs- und Mahtrommeln (1 —8) besitzen. 

12. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querfdrdertrom- 
meln (25) mit einem etwa 10 bis 25% der Breite des 
Fdrderkanals (21) entsprechenden Abstand ihrer 
Drehachse (27) von der horizontalen Mittellmie 
(50) zwischen zwei benachbarten Einzugs- und 
Mahtrommeln (6, 7; 7, 8) nach auBen versetzt ange- 
ordnet sind. 

13. Maschine nach einem der AnsprQche 4 bis 12» 
dadurch gekennzeichnet daB die jeweils auBere 
Einzugs- und Mahtrommel (1;5) und die nachstan- 
grenzende innere Einzugs- und Mahtrommel (2; 6) 
gegensinnige Umlaufrichtungen besitzen und ge- 
meinsam einen Fdrderspalt fQr geschnittenes Ern- 
tegut bilden. 

14. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzugs- und 
Mahtrommeln (1—8) oberseitig von maschinenfe- 
sten Abdeckplatten (56—59) im Bereich ihres, be- 
zogen auf den Hacksler (11). rQckiaufigen Rota- 
tionssektors Qbergriffen sind. 

15. Maschine nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBenrand (60) der Abdeckplatte 
(56—59), in Fahrtrichtung (F) gesehen, im vorderen 
Bereich der Einzugs- und Mahtrommel (1—8) vom 
ZahnfuBkreis ihrer Mitnehmerzahne (33) einen 
groBen Abstand besitzt, der sich zum hinteren Be- 
reich der Einzugs- und Mahtrommel (1—8) auf die 
H6he des ZahnfuBkreises verkleinert und im we- 
sendichen in tangentialer Verlangerung zu diesem 
ausiauft 

16. Maschine nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenrand (60) der Ab- 
deckplatte (57, 58) in deren hinterem, der angren- 
zenden Querfdrdertrommel (3, 4; 7, 8) zugewand- 
tem Bereich Qber den auBeren Kopfkreis der Mit- 
nehmerzahne ihrer Einzugs- und Mahtrommel (2,3; 
6, 7) hinausgefQhrt und an den auBeren Kopfkreis 
der Mitnehmerzahne (33) der nach innen benach- 
barten Einzugs- und Mahtrommel (3, 4; 7, 8) ange- 
nahert ist 

17. Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der hintere Bereich der Abdeckplatte 
(57, 58) gemeinsam mit dem hinteren Ende des 
TrennkQrpers (52) zwischen den beiden jeweiligen 
Einzugs- und Mahtrommeln (2—4; 6—8) eine verti- 
kale FQhrungsnase zur Vereinigung der von den 
beiden Einzugs- und Mahtrommeh (2—4; 6— 8) je- 
weils gefOrderten Emtegutstrfime bildet 

18. Maschine nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die FQhrungsnase mit einem an den 
Umfang (30) der nach auBen benachbarten Ein- 
zugs- und Mahtrommel (3, 2; 7, 6) herangefQhrten 
Abstreifer (62) versehen ist 

19. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB den QuerfSrdertrom- 
meln (25) jeweils obere Abdeckplatten (64, 65) in 
ihrem an die FQhrungswand (22) angrenzenden Be- 
reich zugeordnet sind. 

20. Maschine nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von den beiden Abdeckplatten (64, 
65) eine nach auBen gelegene erste Abdeckplatte 
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(64) in Hdhe der Abdeckplatte (57, 58) der benach- 
barten Einzugs- und M^trommel (2, 3; 6, 7) und 
unterhalb zumindest eines oberen Kranzes (37) von 
sie Qbergreifenden Mitnehmerzahnen (26) der 
Querfdrdertromme! (25) angeordnet ist, wahrend 5 
eine nach innen, zum HScksler (11) bin gelegene 
zweite Abdeckplatte (65) in etwa an die Oberseite 
der Querfdrdertrommel (25) heranreicht und um- 
fangsseitig als Abstreifer (66) ausgebildet ist 
21. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 10 
dadurch gekennzeiciinet, daB im Bereich zwischen 
der der vertikaien Lingsmittelebene (9) der Ma- 
schine n^chstgelegenen Querfdrdertronunel (4, 8) 
und den einen EinfUhrungsspalt fiir den H&cksler 
(11) definierenden Einschubwalzen (10) jeweils eine 15 
einen vertikaien Abstand zwischen der Arbeitsebe- 
ne der Einzugs- und Mahtrommeln (1 —8) und der 
Einfiihrungsspaltebene iiberbriickende Schragfdr- 
dertrommel (69) beidseits der vertikaien Langsmit- 
telebene (9) in einer Anordnung und Ausgestaltung 20 
zur Obemahme des Emteguts aus dem jeweils an 
die L^ngsmittelebene (9) angrenzenden Auslaufen- 
de des Fdrderkanals (21) und zu dessen Einspeisung 
in den Einfuhrungsspalt angeordnet ist 

25 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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